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Anotace

Bakalaiska prace je zaméfena na Virové onemocnéni Hamster Polyomavirus
vyskytujici se u kiecku syrskych (Mesocricetus auratus). Nabizi souhrnny piehled
ptiznakt choroby, zpisobu testovani, moznosti 1é¢by, preventivni opatieni a rady

pro chovatele.
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Annotation

Bachelor thesis is focused on viral disease Hamster Polyomavirus, occuring
by syrian hamster (Mesocricetus auratus). It summarizes symptoms of the disease,
methods of testing, cure possibilities, precautin and guidance for breeders.

Key words: Hamster polyomavirus, HaPyV, HaPV, syrian hamster
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1. Uvod

Téma Hamster polyomavirus u kie¢ka syrskych jsem si vybrala, jelikoz informace
0 tomto virovém onemocnéni v Ceské republice nejsou piili§ rozsifené. Dokonce
ani vétsina veterinarnich 1ékaft o tomto viru nic nevi a nadory na kieccich, které
tento vir zpasobuje, povazuji za rakovinové. Proto jsem se rozhodla vytvofit reSer$ni
préci, kterd mize slouzit i jako studijni material k veterinarnim u¢elim. Tato prace
také poskytne informace soucCasnym chovatelim kieckd jak virus v chovu poznat,

jak proti nému bojovat a jak se vyvarovat piipadné nakaze.

Hamster polyomavirus je virové onemocnéni z ¢eledi Polyomaviridae napadajici
kiecky syrské (Mesocricetus auratus). Obecné je znamo, ze Se vir pienesl na kiecka
syrského v némecké laboratoii z kiecka polniho. Poté se $itfil do Anglie a doslo
k velkému propuknuti nakazy ve Svédsku. Po uréitém obdobi klidu se vyskytl
v Holandsku, Némecku a opét ve Svédsku. Ve Svédsku se vyskytoval jesté v roce

2014 a mozna stale vyskytuje.

Prace byla vytvafena ve spolupraci s chovateli Ceského kiedeiho klubu (CKK),
kterym zpiisobil tento virus velké problémy v chovech. Virus se poprvé vyskytl v CR
v roce 2006, kdy byl dovezen z Holandska komer¢nim prodejcem spolu s kiecky
nové kresby srsti — bily spodek/bile stfikany. Diky témto dovezenym kieckim
se virus $ifil chovy ¢eskych drobnochovatell v pribéhu nasledujicich let. K prvnimu
pozorovani ndkazy doslo pocatkem roku 2007. Néekolik chovateld muselo pierusit
chov. Mélo se za to, Ze se ndkaza podchytila véas. V roce 2012 byl Cesky kiec&i klub
nucen zrusit vystavu v kvétnu vzhledem k novému propuknuti infekce v chovech
CKK. Nicméné se jiz v roce 2013 v chovech ¢lenti CKK virus bézné nevyskytoval.
| ptesto je velmi pravdépodobné, ze se HaPyV v nékterych chovech stile nachazi.
Nedavno na 10. Mezinarodni vystave CKK, ktera se konala 26. 9. 2015 v Praze, bylo
podezieni na tuto nemoc u jedné samice importované z Mad’arska. Tato samice méla
nador pod bradou. Chovatelka ji nechala testovat na HaPyV a toto podezieni

se nastesti nepotvrdilo.



2. Cil prace

Cilem prace je zpracovat kompletni literarni studii zabyvajici se polyomavirem
(HaPV, HaPyV) u kiecku syrskych (Mesocricetus auratus). Pozornost bude
vénovana genetickému pozadi choroby - mutace, genetické markery a dédiCnost.
Prace muze slouzit i jako studijni materidl ceskym veterinarnim Iékaitim, ktefi
0 tomto onemocnéni zatim piili§ nevédi, ale i samotnym chovatelim téchto zvirat.
Soucasti budou 1 nové stanovena chovatelskd doporuceni jak se vyhnout nakaze

timto virem a jak zabranit rozSifeni nemoci do dalSich chovi.

10



3.1.

3. Viry

Stru¢na systematika viru

Tab. 1: Systematika vir (Campbell a Reece, 2006)

Nukleova kyselina

Viry

Piiklady/choroby

dsDNA - Dvouietézcova
(double-stranded)

Papovaviry

Papilomavirus —
bradavice, rakovina

délozniho hrdla

Polyomavirus — tvorba
nadoru

Adenoviry

respiracni choroby, tvorba
nadori

Herpesviry

Herpes simplex typ | —
opary nartu

Herpes simplex typ Il —
opary na genitaliich

Virus varicella zooster —
plané nestovice, pasovy
opar

Virus Epsteina a Barrové
— mononukleoza,
Burkittiiv lymfom

Poxviry

Virus pravych nestovic

Virus vakcinie

Virus kravskych neStovic

SSDNA - Jednofetézcova
(single stranded)

Parvoviry

Rozeola — rizovka

RozmnoZovani vétSiny
parvovirQ je zavislé na
pfitomnosti n¢jakého
adenoviru

dsRNA — dvoufetézcova
(double stranded)

Reoviry

prujem, lehké respiracni
choroby

SSRNA — jednofetézcova
(single stranded), ktera
muze slouzit jako mRNA

Pikornaviry

Poliovirus

Rinovirus — ryma

Enterovirus

Togaviry

Virus zardének

Virus zluté zimnice

Viry zpiisobujici
encefalitidu

SSRNA - jednofetézcova
(single stranded), slouzici
jako templat pro mRNA

Rabdoviry

Virus vztekliny

Paramyxoviry

Virus spalnicek

Virus piiusnic

jako templéat pro syntézu
DNA

Ortomyxoviry Influenza virus — chiipka
SSRNA - jednotetézcova RNA-onkoviry napf. viry
(single stranded), slouzici Retroviry zpusobujici leukémii

HIV — choroba AIDS
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3.2. Biologie viri

Virus je infek¢ni Castice tvoiena nukleovou kyselinou (DNA nebo RNA) uzaviena
Vv bilkovinném obalu (kapsid¢), obcCas obklopend jeSt¢ membranovym obalem
(Campbell a Reece, 2006). Viry jsou infekéni ¢astice schopné replikace v zivé bunce,
ale ne mimo ni. Mimo burku viry existuji jako ,,nezivé“ agregaty makromolekul
obsahujici urc¢ity druh nukleové kyseliny (RNA nebo DNA), bilkoviny a lipidy.
Bilkoviny neobalené virové Castice neboli virionu tvoii podjednotky, které jsou
usporddané podle pravidel symetrie. U vétSiny vird tvofi strukturni proteiny
pravidelny krystalicky utvar zvany kapsid. Kapsid mize, ale nemusi, byt obalen
vnéjsim lipidovym obalem. Bilkoviny kapsidu, jakoz i obalu jsou ve virionu
ptitomny ve vétsim poctu kopii, ale sekvence nukleové kyseliny, ktera je uloZzena
Vjadru virionu, je nej€astéji pfitomna v jedné kopii, vyjimecné ve dvou kopiich
(Rajé¢ani a Ciampor, 2006). Bilkovinné podjednotky, ze kterych se sklada kapsid,
se nazyvaji kapsomery (Campbell a Reece, 2006).
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4. Polyomaviry

Drtive byli Polyomaviry a Papilomaviry fazené do jedné celedé a to Papovaviridae.
ODb¢ tyto ¢eled¢ jsou malé neobalené viry DNA, které obsahuji jeden dvouvlaknovy
cirkularni DNA genom s ikosaedralni kapsidou. Krom¢ toho maji schopnost
zpusobovat maligni neoplazie a pouzivaji podobné strategie, pievzit kontrolu
nad hostitelské buniky DNA replikace a transkripce procest (Howely, 1995). Pozdé&;ji
bylo potvrzeno, ze se tyto dvé skupiny vird vyznamné 1isi velikosti genomu
(papilomaviry 8kb, polyomaviry 5kb) a organizaci. Koduji také ruzny pocet a typ
strukturalnich a non-strukturalnich bilkovin a tak jsou v souc¢asné dobé klasifikovany
jako dv¢ samostatné ¢eledi v Mezinarodnim vyboru na taxonomii virt - International

Committee on the Taxonomy of Viruses — ICTV (Howley a Lowy 2001).

Polyomaviry (PyV) jsou malé, pienosné, hostitelsky piizplsobivé viry, napadajici
¢lovéka a rizné druhy saveil a ptakd. Od objevu mysSiho polyomaviru (PyV) v roce
1953, jsou tyto viry intenzivné studovany a pomohli 1épe porozumét regulaci

bunééného cyklu, onkogenim a tumor supresorovych genii (Cole and Conzen 2001).

V Celedi Polyomaviridae a jejim jediném rodu Polyomavirus bylo 16polyomavirt
geneticky charakterizovanych a zapsanych v NCBI GenBank viz Tab. 2.
Fylogenetickd analyza sekvenci vSech polyomavirG ukdzala samostatné vétveni
sav€ich a ptacich polyomavirli, naznacujici samostatné seskupeni a fylogeneticky

vyvoj téchto virt (Perez-Losada a kol. 2006, Johne a kol. 2006).
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4.1.

Systematika polyomaviri

Tab. 2: Genova charakteristika polyomavira (Woolford, 2008)

GenBank . .
Hostitelské . Velikost Citace
Druh polyomaviru pFistupovy Kédované proteiny
druhy genomu
kod
Murine polyomavirus VP1,VP2, VP3, velky T antigen, 5297 nt (Deninger a kol.
NC 001515
(MPy\/) stiedni T antigen, maly t antigen Para bazi 1980)
Mysi VP1,VP2, VP3, velky T anti
Murine pneumotrophic VS VTS, vy T antigen, (Mayer a Dorries
. . NC 001505 stfedni T antigen, maly t antigen, 4754
disease virus (MptV) o ) 1991)
malicky t antigen
Hamster polyomavirus VP1,VP2, VP3, velky T antigen, (Delmas a kol.
Krecci NC 001663 ) ) 5366
(HaPyV) stfedni T antigen, maly t antigen 1985)
. . VP1,VP2, VP3, agno-like
Budgerigar fledgling g (Muller a
. ] NC 004764 protein, velky T antigen, maly t 4981 .
disease virus (BFDV) . Nitschke 1986)
antigen
Putative ORF-X, putative protein
Goose haemorrhagic 2, putative protein, 3, putative (Johne a Muller
. . NC 004800 ) ) ) 5256
disease virus (GHDV) protein 1, putative velky T 2003)
antigen, putative maly t antigen
Ptaci Putative ORF-X, putative VP1,
Crow polyomavirus putative VP2, putative VP3, (Johne a kol.
NC 007922 5079
(CPyV) putative velky T antigen, 2006b)
putative maly t antigen
Putative ORF-X, putative VVP1,
Finch polyomavirus putative VP2, putative VP3, (Johne a kol.
NC 007923 5278
(FPyV) putative velky T antigen, 2006b)
putative maly t antigen
. . VPI1, VP2, VP3, velky T antigen, (Schuurman a
Skot Bovine polyomavirus NC 001442 4697
maly t antigen, agnoprotein kol. 1990)
. VPI1, VP2, VP3, velky T antigen, (Frisque a kol.
JC polyomavirus NC 001699 5130
maly t antigen, agnoprotein 1984)
. VP1, VP2, VP3, velky T antigen, (Seif a kol.
BK polyomavirus NC 001538 5153
5 maly t antigen, agnoprotein 1979)
Clovék
. VP1, VP2, VP3, velky T antigen, (Gaynor a kol.
WU polyomavirus NC 009539 ) 5229
maly t antigen 2007)
. VP1, VP2, VP3, velky T antigen, (Allander a kol.
KI polyomavirus NC 009238 ) 5040
maly t antigen 2007)
African green monkey
polyomavirus / VP1, VP2, VP3, velky T antigen, (Pawlita a kol.
. NC 004763 o 5270
Lymphotropic maly t antigen 1985)
polyomavirus (LPyV)
. VP1, VP2, VP3, velky T antigen,
Baboon polyomavirus/ vely T antigen (Cantalupo a kol.
. o NC 007611 maly t antigen, agnoprotein, 5230
Primati Simian agent 12 (Sal2) . 2005)
micro RNA precursor
VP1, VP2, VP3, velky T antigen, .
o vely T antigen (Fiers a kol.
Simian virus 40 (SV40) NC 001669 maly t antigen, early leader 5243 1978
protein, agnoprotein )
Squirrel monkey VP1, VP2, VP3, velky T antigen, o
NC 009951 5075 Nepublikovano

polyomavirus

maly t antigen
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4.2. Polyomavirus struktura, genom a zivotni cyklus

Polyomaviry jsou malé, neobalené DNA viry s ikosahedralni proteinovou kapsidou
ptiblizn¢ 45nm v praméru (Woolford, 2008). Neobalena kapsida se sklada
ze 72 kapsomer. Molekula dvouvlaknové DNA ma piiblizné¢ 5000 bazovych part
a je cirkularni (kruhové uzaviend). Jeji rychla oblast koduje nestrukturni proteiny
komplexu T-antigent. Je to rychly protein, ktery aktivuje transkripci v hostitelské
bunce. U polyomavira primati se vyskytuje velky a maly T-antigen (T a t), zatimco
u polyomavira hlodavcu se zjistuji tii T-antigeny (velky, stifedni a maly). Nazvy
téchto nestrukturdlnich proteini vychazi ze zjiSténi, ze protilaitky proti nim
se vyskytuji u zvifat, které maji nadory vyvolané polyomaviry. Pozdni oblast
genomu polyomavirt koduje kapsidové proteiny VP1 , VP2 , VP3 a protein agno.
Protein agno je pozdni nestrukturalni protein, ktery se podili na morfogenezi
neboli skladb¢é kapsidu. DNA SV40 ma éteci ramce kodujici 5-7 proteint, z nich
nejmén¢ dva jsou umistény na opa¢ném, komplementarnim vlakné dsDNA.

Orientace pfepisu Casnych a pozdnich mRNA je protismérnd, je fizena regulacni
sekvenci, ze které se rozbiha transkripce v obou smérech (ve sméru hodinovych
rucicek U pozdnich mRNA a proti sméru hodinovych ruciéek u ¢asnych mRNA).
Regulaéni sekvence obsahuje oblast Ori (pro vazbu T - antigenu a pro iniciaci
replikace vDNA). Obsahuje promotor s TATA boxem (pro pfichyceni
RNA - polymerazy) a nékolik dalSich regulac¢nich elementd (napt. pro vazbu
buné¢ného transkripéniho faktoru SP1, pro zpétnou vazbu T-antigenu), které slouzi

na koordinaci ¢asné a pozdni transkripce (Rajéani a Ciampor, 2006).
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5. Hamster Polyomavirus

Hamster polyomavirus poprvé popsal A. Graffi se svymi spolupracovniky v roce
1967 jako virus spojeny s nadmérnym rustem kozniho epitelu u syrskych kiecku.
Nadory se samovolné objevovaly Vkiec¢i kolonii chované v Berlin-Buch
(kolonie oznatena Hab). Castice viru izolované z koznich nadorti vyvolavaly po
injek¢ni aplikaci do noveé narozenych mlad’at z odlisné kolonie chované v Postupimi
(kolonie oznac¢ena Hap) lymfomy a leukemii. Genom viru byl kompletné sekvenovan
a genetické organizace oznacili Hamster polyomavirus (HaPV, HaPyV)
jako zastupce polyomavird (Scherneck a Ulrich, 2001). Genom HaPV se sklada
Z jedné uzaviené kruhové molekuly spojené histony dvouvldknové DNA slozené

z 5366paru bazi (Simmons a kol., 2001).

Inkubacni doba infekce a rozvoj koznich uzliki je Ctyfi az osmnéact meésicu.
A je pravdépodobné, Ze kie¢¢i kolonie budou enzooticky nakazeny v dobé&, kdy jsou
pozorovany kozni léze. Neexistuje efektivni lécba infekce, a také nelze presné
diagnostikovat piipady, které uz jsou infikované nebo ty, kterym se teprve vyvinou
kozni 1éze (Foster a kol., 2002).

Obr. 1: Nadory na hlavé (Foto: Flekova, 2012)

_Pupinek se
, stroupkem na
s Av povrchu

gk s &imsi bilym
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5.1. Priznaky choroby

Hamster polyomavirus je piirozené se vyskytujici, vysoce pienosné virové
onemocnéni syrskych kieckt (Mesocricetus auratus). Hlavnim pfiznakem choroby
je vyskyt vicenasobného kozniho epiteliomu. Tyto kozni nadory se vyskytuji
predevsim na brad¢, hlavé, krku, zadech a Casto také kolem oci a usnich boltcich.
Dale jsou patrné zdurelé uzliny. Objevuji se ve vice centrech rozlozené po téle v ktizi
a podkozi, kde utvaii masivni vrstvu. Histologicky je nador zpiisoben proliferaci
(mnozenim, Sifenim) nadmérného ristu bun¢k vlasového kofene, coz utvoii cystam
podobnou hmotu naplnénou zrohovatélym materidlem nékdy obsahujici melanin

(Scherneck a kol., 2001).

Obr. 2: Nador na zadni konéeting (Foto: Flekova, 2012)

pomérné velky nador na
zadni koncetiné

zpusobeny HaPV
(Hamster Polyoma Virus)

n 4

Castice viru se hojné vyskytuji v (diferenciované) rohové vrstvé kize, ale chybi
v proliferujicich bunikach stratum basale a stratum spinosum. Toto tésné propojeni
mezi ukoncenim produktivniho cyklu viru a terminélni diferenciaci koZzniho epitelu
napadné pripomina infekci papillomavirem. Nicméné tyto dva patologické jevy
se lisi podle plivodu virem napadenych bunék. Pivodem mohou byt bud
keratinocyty vlasovych folikuli pro HaPV nebo mezifolikularni epidermis
keratynocytii pro papillomaviry. Vyssi vyskyt epitheliomu vlasovych folikul byl

zaznamenan mezi mnohacetnymi epitelovymi nadory vyvolanymi infekci
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novorozenych mysi s vysoce tumorotvornymi PTA kmeny polyomavird (Scherneck
a kol., 2001).

Ziejmy rozklad koznich uzlikii u jednoho kiecka, ktery histologicky potvrdil vyskyt
»adnexalnich® nddorti je velmi neobvykly, zejména proto, Ze spontilni vyvoj
aregrese koznich nadorti je u kiecki vzacny (Ghadially a Ghadially 1996).
Trichoepitelidlni nadory jsou povazovany za benigni a ne metastdzujici. Nicméné
v nékterych ptipadech se pocet a velikost nddori mize stat velmi vysilujici. Smrt
nékolika zvifat v tomto stavu mliZe byt zpisobena pfidruZenym onemocnénim nebo
stafim, ale mize mit spojitost s velkym poctem koznich nadort. Pitvu bychom méli
zvazit u zvirat mladsich jednoho roku, ktera nahle uhynula ¢i akutné onemocnéla,
zvlasté pokud madme podezieni na lymfom. I kdyz udaje jasn€é naznacuji, ze infekce
HaPyV virem byla pficinou koZnich nadorti u téchto zvifat ze zajmového chovu,
puvod takové infekce je neznamy. M4 se za to, Ze se virus §ifi moci a je odolny vici
dekontaminaci Zivotniho prostfedi. Desinfek¢ni latky pouZivané pro parvovirové
infekce by mély byt ucinné. V predchozich ohniscich s HaPyV infekci byli vSichni
kfecci vyrazeni, prostory byli dezinfikovany a potizeny nové klece. Tyto postupy
byly nezbytné, jelikoz pifedchozi zamoteni bylo spojeno s velkou mortalitou

nasledkem vyvijejicich se lymfomu (Foster a kol., 2002).

Obr. 3: Rozsahlé nadory na spodni strané téla (Foto: Anonymus 1)
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6. Polyomavirus SV40 a jeho ucinky u kirecki
syrskych

Syrsti kieei byli pouziti jako malé zvifeci modely pro studium polyomaviru SV40
neboli Simian virus 40 (Zhang a kol., 2014). Je to opi¢i virus, ktery je patogenni
I pro ¢lovéka. Tento virus byl kontaminantem vakcin proti obrné, protoze se tato
vakcina pfipravovala v primarnich kulturach ledvinovych bunék primata z celedi
kockodanoviti - Makaka rhesus (Macaca mulatta), ktefi jsou casto prirozené
infikovani virem SV40. Tato vakcina byla pouzivana od roku 1955 do roku 1963.
Kratce po objevu viru SV40 se ukazalo, ze je silnym onkogennim DNA virem
(Vilchez a kol., 2004).

Ve studii byly popisovany uc¢inky SV40 mikroRNA a vliv struktury regula¢ni oblasti
na dynamiku arovni SV40 DNA in vivo. Mladi jedinci byli nao¢kovani intrakardialni
cestou Ctyfmi variantami SV40. Intrakardidlni cesta byla pouzita k bezpecné
distribuci viru v celém téle a zjistila tak citlivé tkané (Zhang a kol., 2014). Zptsob
ockovani viru vyznamné ovlivnil frekvenci protilatkovych odpovédi na SV40
antigeny. Intravaskuldrni naockovani vyvolavalo castéjSi reakce protilatek nez
intraperitonealni. Toto zji§téni naznacuje, ze zavedeni viru SV40 piimo do krevniho
fecisté je velice ucinné, zatimco absorpce viru peritonedlni cestou je méné U€inna
(Swain a kol., 2012). Zvifata byla utracena v rozmezi 3 az 270 dnd po vakcinaci
a testovala se ptitomnost SV40 DNA pomoci real-time PCR testii. Nejéastéjsi nalez
byl v jatrech a ledvinach, vlastné vzorky vsech jater a ledvin odebranych do 45. dne,
kromé& dvou vyjimek, byly pozitivni. V ledvinach se virus vyskytoval i po 270. dni.
Slezina, plice a mozek obsahovaly detekovatelnou virovou DNA méné Casto a virus
mizel rychleji. Vzorky svali a licnich toreb z patnacti zvifat, naockované 776 viry,
byly testovany 3., 7., a 45. den po naockovani a u vSech byly nalezy virdlni DNA
negativni (Zhang a kol., 2014).

Z téchto vysledkli vyplyva, Ze nejde zaménit kieCka infikovaného polyomavirem
SV40 s kifeCkem napadenym Hamster polyomavirem, protoze se u n¢ho tvoii kozni
nadory pfedevSim na brad¢, hlave, krku, zddech a Casto také kolem oci a uSnich

boltcich, zatimco vir SV40 u kieckt postihuje predevsim vnitini organy.
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/. Diagnostika viri

Pti diagnostice vird je typické, ze specificky agens ur¢i az laboratorni vySetfeni.
Klinicky lze diagnostikovat tfeba virovy zapal dolnich cest dychacich ¢i stanovit
encefalitidu virového pivodu, ale z takové diagnézy nevime, jaky virus je pficinou
ptislusného onemocnéni. Urceni plvodce virové infekce vyzaduje virologické
vySetfeni. Klasické virologické metody jsou ¢asové narocné. Jde hlavné o dobu
potfebnou pro inkubaci materidlu pfed odc¢itdnim testd, coz se déld nejcastéji
na bunéenych kulturach. Usp&snost virologické diagnostiky je zavisla na dodrzeni
zasad odbéru, uchovavani, transportu materidlu a také na Case a misté¢ odbéru
z postizeného organismu (pro izolaci viru je nutné odebrat vzorek zpravidla
nejpozdéji do patého az Sestého dne od vypuknuti pfiznakl). Soucasné je potieba
odebrat vzorek casné¢ho ale i pozdniho séra, ve kterych se lisi hladina a druh

protilatek (Rajéani a Ciampor, 2006).

Interpretace vysledki virologickych vySetfeni vyZaduje zkuSeného virologa
spolupracujiciho s infektologem. Nékteré protilatky totiz mohou byt v nizké hladiné
pfitomny 1 u vétSiny zdravych jedinci. Obezietné interpretace je proto tieba
pfi izolaci virl, které sice mohou mit souvislost s pfiznaky choroby, ale nemusi byt
prikazné u konkrétniho pfipadu. Dlouhd doba potiebna pro diagnostiku vyplyva
z doby potiebné na izolaci viru a je pfimo umérnd dobé replikace viru v infikovanych
bunikdch nebo v kufecich zéarodcich. Tento problém dnes fe$i moderni metody
molekulové biologie, které jsou sice rychlejsi, ale neprokazuji virus jako infek¢ni
agens, ktery je schopny replikace mimo télo hostitele. Tyto techniky totiz dokazuji
nejcastéjs$i nukleové kyseliny ¢i jen jejich fragmenty, nebo proteiny jako komponenty
vird. Komponenty virtl je mozné v ptislusSném materidlu piesn¢ a rychle identifikovat

(Raj¢ani a Ciampor, 2006).
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7.1. Izolace infek¢niho viru

Inokulace - pienos disperznich jednotek patogena na hostitele nebo do hostitele
pfirozenym nebo umélym zpisobem bunécné kultury, se stala zakladni
diagnostickou metodou od objevu rozmnozovani viru détské obrny a mnoha dalsich
pikornavirech v primokulturach opic¢ich a lidskych bun¢k. Bunky se kultivuji
za pritomnosti antibiotik na peclivé upraveném sklenéném ¢i cCastéji pouzivaném
plastovém povrchu. Prace skulturami vyzaduje ptisn¢ sterilni podminky
(box s laminarnim proudénim sterilniho vzduchu). Za 24-48 hodin od inkubace
pii teploté¢ 37°C (u nékterych vird 33-34°C) se objevi cytopatické zmény (CPE),
které lze nejlépe pozorovat v inverznim optickém mikroskopu (Rajéani a Ciampor,

2006).

7.2. Identifikace virového antigenu pomoci specifickych protilatek

7.2.1. Test neutralizace viru

Klasicky a velmi oblibeny je test neutralizace viru. Mize byt pouzity podobné jako
ELISA test jak na identifikaci antigenu v kombinaci se znamym specifickym
antisérem nafedénym na pfedem urcenou optimalni koncentraci, tak na testovani
protilatek pfi zndmém specifickém antigenu. Test neutralizace viru je zaméfeny
na biologicky efekt interakce antigen protilatka, jejiz ufinek méfime na Zivém
detekénim systému, rozmnozujicim virus. Kromé bunécéné kultury se v klasické
diagnostice pouZzival i jiny Zivy detekéni systém (sniZeni letalni davky LDso pro mysi
holata, test redukce infekcnosti pro kufeci zarodek). Pti testu redukce infek¢nosti
pro kufeci zarodek byl na identifikaci poxviri rozpracovan test redukce poctu
zanétlivych lozisek vytvofenych na chorioalantoidni blané po ockovani kufeciho

embrya neboli pock reduction test (Rajé¢ani a Ciampor, 2006).
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7.2.2. Test ELISA

ELISA patii do skupiny EIA testl. Jedna se o analytické¢ metody, u kterych je mozné
diky imunochemické reakci s enzymatickou detekci stanovit ve vzorku koncentraci
antigenu nebo protilatky. Indikatorem je enzymovy konjugat (Barttnkova a kol.,
2005). Test ELISA (enzyme linked immunosorbent assay) je nejrozsifenéjsi test,
ktery se pouziva na identifikaci viru jako antigenu (pii pouziti referen¢niho séra),
stejné tak i jako na stanoveni protilatek proti referenénimu antigenu. Na identifikaci
solubilniho antigenu v testu ELISA se nejéastéji pouziva referen¢ni hyperimunni
sérum nebo z néj ziskany imunoglobulin, dodany vyrobcem tak, Ze byl pfedem
navazan v optimalnim fedéni na detek¢ni plotynku. Na takto pfipraveny povrch
aplikujeme roztok testovaného antigenu respektive jeho pozitivni a negativni
kontrolu. Po inkubaci se v jamce zachyti antigen, nezachycené kontaminujici slozky
odstranime promyvanim. Dal§i postup se podoba testovani protilatky
(Raj¢ani a Ciampor, 2006). Na polystyrenové mikrotitraéni desti¢ce s 96 jamkami je
na stény jamek navazana protilatka proti vySetfovanému antigenu. VéEtSina protilatek
je navazana chemicky pomoci riiznych vazeb napt. kovalentnich, ale mize byt
navazana jen pomoci absorpce. Mista na polystyrenu, ktera nejsou obsazena,
se blokuji albuminem nebo jinou inertni bilkovinou. Natfedény vzorek obsahujici
antigen se piida do jamky a inkubuje se urcitou dobu. Nenavazané slozky se poté
odmyji a pfidd se druhd protilaitka snenavazanym enzymem (konjugat).
Opét se inkubuje a promyva, poté se reakce vizualizuje pfidanim substratu stépeného
enzymem navazanym na druhou protilatku. Vznikne barevnd reakce, ktera je métena

fotometricky (Bartankova a kol., 2005).

7.2.3. Test imunofluorescence

Test imunofluorescence (IF) je nejcastéji pouzivana metoda detekce antigenu
v bunikkach a v tkadnich, v kterych se rozmnozil virus. Princip je podobny jako
pii ELISA testu. Oznacena protilatka (konjugat/FITC) se aplikuje ptimo, nebo
nepiimo. Konjugatem pro piimy test je specificky imunoglobulin proti pfislusnému

viru nebo jeho jedinému proteinu, na ktery bylo navazané fluorescencni barvivo,
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nejcastéji FITC, Fluorescein isothiokyanat. Alternativnim fluoreskujicim barvivem
je Rhodamin. FITC fluoreskuje zelené¢ a Rhodamin dodava cervenou fluorescenci.
Pii nepfimé metodé je fluorescenéni barvivo vazané na antisérum proti
imunoglobulinu nékterého zvifectho druhu, =z kterého se pfipravuji antiséra
proti riznym virdm nebo proti lidskému imunoglobulinu. Béhem samotného barveni
postupujeme tak, Ze infikované a kontrolni buiiky (pfi objeveni CPE na infikovanych

buiikach) fixujeme, a to nejéastéji v acetonu (Rajéani a Ciampor, 2006).

7.3. Identifikace virovych proteini

7.3.1. Imunodifiizni test

Imunodifuzni test nabizi nejjednodussi usporadani, pii kterém lze urcit identitu
virového proteinu (nebo virionu) ve vySetfovaném vzorku pomoci znamého
(referen¢niho) antiséra. Je to klasickd metoda na detekci bilkovinnych komponentt
viriond, které reaguji s vhodnymi monovalentnimi séry. Pfed imunodifuzi ¢isténé
viriony nebo virovy extrakt, pochazejici z buné€k nebo ze sedimentu kultivaéniho
média, opracujeme ultrazvukem nebo solubilizujeme neiontovym detergentem.
Po odstranéni nerozpustnych zbytkd odstfedénim, jednotlivé vzorky antigenu
rozlozime do jamek v tenké vrstvé agar6zy, které jsou pravidelné usporadany kolem
centralni jamky. Do centralni jamky nakapeme diagnostické antisérum. V agardze
proti sobé difunduje virovy antigen a protilatka, pficemz v misté pozitivni reakce
se vytvoii jemny precipitat. Ten lze zvyraznit jako jemny prouzek barvenim
methylenovou modii. Metoda imunodifize se osvédCila zejména v diagnostice
obalovych komponent viru chiipky, nebot’ umoznuje dobte identifikovat antigenové
rozdily mezi hemaglutinin a neuraminiddza u riiznych sérotypl tohoto viru. Uréeni
typu hemaglutininu a neuraminidazy patii mezi zakladni metody charakterizace

kazdého izolatu viru chiipky (Rajé¢ani a Ciampor, 2006).
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7.3.2. Elektoroforéza

Elektroforéza je metodou analyzy izolovanych virti, kdy urceni strukturnich bilkovin
virionu probiha na zaklad¢ jejich molekulové hmotnosti, ktera se projevuje jejich
odlisnou pohyblivosti v elektrickém poli (Raj¢ani a Ciampor, 2006). Nejde tedy
0 metodu zaloZenou na reakci antigen-protilatka, ale tyto metody na ni dale navazuji
(Barttinkova a kol., 2005). Elektroforéza s cilem rozd¢lit strukturni proteiny
purifikovaného viru probiha v polyakrylamidovém gelu pfi standardnim napéti,
zpravidla v pfitomnosti laurylsulfatu sodného (SDS, sodium dodecyl sulfate)
(Rajéani a Ciampor, 2006). Polyakrylamidovy gel je hydrofilnim gelem
homogenniho slozeni s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi, nizkou absorpci
a elektroosmozou. Latky se déli podle elektrického naboje i velikosti molekul
(Bartankova a kol., 2005). Proteiny se vzdaluji od mista spole¢ného startu, pti¢emz
nejvyssi pohyblivost vykazuji molekuly s nejmensi hmotnosti. Gel lze piipravit
V hustotnim gradientu podle stupné polymerace a zesiténi, coz usnadiuje rozdéleni
latek podle velikosti molekul pii elektroforéze (Bartinkova a kol., 2005).
Po ukonéeni déleni lze gel obarvit barvivem Commassie briliant blue nebo
srazeninou stfibra. Nevyhodou této metody je potieba purifikace viru (Rajcéani
a Ciampor, 2006). Elektroforézy se vyuziva k zakladni orientaci v zastoupeni
bilkovin v krvi (albumin, alfa 1, alfa 2, beta a gamaglobuliny). Pro imunologii
je nejvyznamnéjsi gamafrakce obsahujici imunoglobuliny. Elektroforézou zachytime
jen hrubé zmény, jakymi jsou napfiklad hypergamaglobulinemie (zvySena
koncentrace vSech imunoglobulinti), hypogamaglobulinemie (snizeni ¢i absence
imunoglobulint) ¢i monoklonalni gamapatie (deformace gamafrakce v tizky prouzek
za pritomnosti monoklondlniho imunoglobulinu, tzv. peak). Pfi patologickych
nalezech v gamafrakci se dale vyuziva podrobnéjSich metod — kvantitativni stanoveni

imunoglobulind a imunoelektroforéza (Barttnkova a kol., 2005).

7.3.3. Western blot (imunoblot)

Pti déleni nepurifikovaného extraktu infikované buiiky je potieba mit k dispozici

imunni sérum na identifikaci virovych proteini. Tato metoda se oznacuje Western
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blot nebo imunoblot. Je kombinaci elektroforetického pienosu proteini z gelu
na membranu s naslednou aplikaci podobnych ¢inidel jako pii testu ELISA. Sérum
a protilatku oznacenou enzymem (konjugat) aplikujeme na nylonovou membranu,
na které se po ukonceni elektroforézy v gelu piichytily odd€lené difundované
proteiny. Pienos na membranu se obvykle dosahuje v elektrickém poli. Na zavér
membranu obarvime protildtkou a enzymem znacenou protilatkou a nakonec reakci
vyvolame pfidanim ¢inidel detekujicim enzym. Na membrané budou znazornény
pouze ty bilkoviny, se kterymi reaguje piislusné sérum, pficemz nebudou viditelné
ostatni pfitomné proteiny, zejména ty, co nejsou virového ptivodu. Jak jiz bylo
feceno, tento test se Casto pouziva i v opacném uspotadani, tedy jako sérologicky
test. Pfi takovém usporadani se zjisSt'uje, se kterymi bilkovinami prototypovych viru
pouzitymi pfi elektroforéze reaguje testované sérum, napiiklad sérum od pacientii
pozitivnich v testu ELISA na protilatky anti-HIV-1 reaguje s vice strukturni
bilkovinami viru HIV (Rajé¢ani a Ciampor, 2006).

7.3.4. Imunodot

Jednoduchou, v terénu casto pouzivanou metodou detekce virovych proteint
je technika imunitni skvrny (imunodot). Pfi této metodé¢ je antigenem in vitro cely
purifikovany a solubilizovany virus, jehoZ vzorek spolu s pfislusSnymi kontrolami
(negativni a pozitivni) navazeme na vhodny nosi¢ (nylonovou membranu).
Jako protilatka se obvykle pouzivda monospecifické antisérum, které reaguje
s jedinym dulezitym proteinem piislusného viru. Nékteré testovaci prouzky deteku;ji
jak virovy antigen, tak protilatku v stejném vzorku krevni plazmy. Testovaci vzorek
krevni plazmy nebo séra se aplikuje do jamky leZici na jedné stran¢ detek&niho
prouzku. Do jamky lezici z druhé strany detekéniho prouzku se aplikuje oznaceny
antigen (na reakci s protilatkou), a také oznacena protilatka (na reakci s antigenem).
Smés té€chto reagencii dodava vyrobce. Na konci prouzku je aktivator, ktery spusti
enzymovou reakci na identifikaci ptipadné pozitivity detekéni skvrny. Prouzek
na odecitani vysledku ma 4 skvrny: pozitivni kontrolu, negativni kontrolu, vysledek
na protildtku a vysledek na antigen. Kdyz je pozitivni jen pozitivni kontrola,

vysledek testu je negativni. Kdyz je pozitivni negativni kontrola, nebo je negativni

25



pozitivni kontrola, test je neplatny. Pfi pozitivnim testu na antigen je pozitivni skvrna
pro od¢itani pfitomnosti antigenu a pozitivni kontrola, zatimco pfi pozitivnim testu
na protilatku je pozitivni skvrna pro odeéitani pFitomnosti protilatky a skvrna
pro pozitivni kontrolu. Platny je i takovy test, kde je pozitivni skvrna pro piitomnost
I antigenu i protilatky, pokud negativni kontrola zlstala nezabarvena (Rajc¢ani
a Ciampor, 2006).

7.4. Detekce virové DNA nebo RNA

7.4.1. Polymerazova fetézova reakce (PCR)

vvvvvv

na principu, kdy je dvouvlaknova DNA schopna denaturovat za vysoké teploty a opét
renaturovat pfi sniZeni teploty a to za zachovani si pravidla komplementarity bazi
(Bartinkova a kol., 2005). Pti klasickém uspotadani reakce PCR se zac¢ind pomoci
kratkych syntetickych oligonukleotidi, urcujicich zacatek kopirované sekvence
V obou smérech (tzv. primery). Po pfichyceni primerti na pfisluSnou shodnou
sekvenci urcujici zacatek a konec amplifikovaného fragmentu, zacind syntéza
fragmentu DNA. Uskute¢nuje se pii teploté vyssi, nez byla teplota potiebna
na ptichyceni primeri (Raj¢ani a Ciampor, 2006). Syntézu novych vldken urychluje
termostabilni DNA polymeraza, ktera je nejcastéji izolovana z bakterie Thermus
aquaticus zijici v horkych pramenech a oznacuje se jako Taq polymeraza. Vlakna
DNA jsou timto enzymem prodluzovana smérem od obou primert (Bartinkova
akol., 2005). Béhem jednoho cyklu, ktery trva ptiblizné 3 minuty, probiha
denaturace (94°C), prichyceni primeru (52-56°C) a nakonec zdvojeni (amplifikace)
ptisluiného fragmentu DNA (Rajé¢ani a Ciampor, 2006). Opakovanim téchto cykli
je cilova sekvence DNA rychle namnozena. Po kazdém cyklu je zdvojnasoben pocet
kopii useku mezi nasedlymi primery. Jejich mnozstvi tedy roste logaritmicky,
zatimco zbyvajici Gseky puvodni DNA se neamplifikuji. K tomu, aby reakce
probéhla uspésné je potteba vzorek DNA obsahujici zkoumany tusek, syntetické
oligonukleotidy (primery), smés cCtyf deoxynukleotidtrifostata, Mg2+ ionty,
Taq polymerazu a PCR pufr (Bartiiikova a kol., 2005).
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Obr. 4: Schéma reakce PCR (Barttiiikova a kol., 2005)
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7.4.2. Reverzné transkriptazova PCR (RT-PCR)

Tato reakce se da pfipodobnit k umélé lihni nukleovych kyselin. Pfi této reakci, ktera
je v soucasnosti uplatiiovana nejen pii konstrukci expresnich vektorh, ale také
v diagnostice, se virova nukleova kyselina, ptivodné pfitomna v nepatrném mnozstvi,
uméle kopiruje do velkého poctu molekul. Pred kopirovanim dsDNA je tieba provest
jeji denaturaci, ¢imz se oddéli obé vlakna dvousroubovice. Pied kopirovanim vRNA
je tieba piipravit jeji DNA kopii (Rajéani a Ciampor, 2006). Pro tento wdel
se nejCastéji pouziva néktera reverzni transkriptaza (RT) pochézejici z viru ptaci
myeloblastézy (AVM), nebo z Molonyho viru mysi leukémie (MLV) (Bartiikova
a kol., 2005). Enzym reverzni transkriptazy na templatové vlakno RNA syntetizuje
komplementarni DNA. Pomoci n¢ho pfipravend kDNA ma sekvenci opacné polarity
(s tim rozdilem, Ze namisto baze U obsahuje bazi T). Dalsi postup PCR kombinované
s reverzni transkripci (RT-PCR) je identicky se standardni PCR (Raj¢ani a Ciampor,
2006).
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7.4.3. Kvantitativni PCR v realném case (,,real time PCR*)

Nartstani poctu fragmenti DNA Ize vidét jako pfibyvajici kfivky pomoci
inkorporace pfislusného luminiscenéni barviva pfi "real time PCR", kdy se zndzorni
skutecny pribéh PCR v redlném case. Na kopirovani nového vldkna DNA
se pro tento ucel pouziva specialn¢ syntetizovany primer oznaceny fluorescen¢nim
barvivem (light upon extension = LUX primer). Pouzivaji se chromogeny, které
vyzafuji zafeni o vySs$i vinové délce, nez bylo budivé zéfeni, které fluorescenci
vyvolalo. Budivé =zafeni ucinkuje jen velmi kratce (milisekundy), zatimco
fluorescence vyzatuje po dobu nékolika sekund. Méfenim intenzity vyzafované
fluorescence lze monitorovat tempo syntézy novych vldken DNA v jednotlivych
Casovych intervalech, jako 1 v cyklech postupujicich za sebou. Vzhledem
K pocateénimu mnozstvi kopii DNA pii prvnim cyklu se zaznamenava Kinetika
syntézy dalSich fragmenti formou sigmoidnich ktivek. Ty se od sebe 1isi polohou,
nebot’ pii kazdém cyklu je pocateéni pocet fragmenti vys$i. Maximalni pocet
fragmentd DNA se dosahne pii rozdilném poctu cykld. Metoda "real time PCR"
umoziuje presné zméfit pocet vychozich, jakoZ i nové syntetizovanych kopii DNA
fragmentli. Je natolik citliva, Ze se ur¢i pocatecni minimalni poc¢et DNA molekul
(30 - 100) potiebnych pro zmnozeni, jakoZ i jejich narust, coz primémé znamena

desetimiliénnasobny narist poétu kopii (Rajéani a Ciampor, 2006).

Obr. 5: Princip reakce RT-PCR (Bartiikovd a kol., 2005)
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7.5. Znazornéni virovych ¢astic v elektronovém mikroskopu

V optickém mikroskopu nejsou viry viditelné, jelikoz neodrazeji svételné viny.
V elektronovém mikroskopu jsou viditelné na principu odrazu elektronti od Castic,
které byly opracované solemi tézkych kovl (uranu a wolframu). V ultratenkych
fezech bun€k jsou viditelné Céstice zvyraznéné roztokem uranylacetatu a citratu
olova. Na zahusténi Castic pfitomnym v roztoku nebo v télesnych vyméscich
se nejcastéji pouziva ultracentrifugicia napiiklad v gradientu sachardzy,

nebo metoda imunoagregace, imunitni shlukovéani (Rajé¢ani a Ciampor, 2006).

7.6. Sérologické reakce

Pti sérologické reakci je zjistovana humoralni imunitni odpoveéd’ na piislusny virovy
antigen. V klasickém sérologickém testu vystupuje virus jako jeden celek, ackoli sam
o sob¢ predstavuje mozaiku antigenti. Ucinek protilatek pfi uréité koncentraci
vyjadiené¢ fedénim séra na biologicky efekt infekénosti nebo hemaglutinacni
schopnosti viri je méfen v reakci neutralizace viru nebo v reakci inhibice
hemaglutinace. Interakce protilatky s virem jako antigenem se méii pii reakci
EIA (enzyme immunoassay), ELISA (enzyme linked immunosorbent assay) nebo
RIA (radio-immuno assay), neméfi se pokles nebo ztrata infek¢énosti. Prednosti
téchto metod je vazba antigenu se vSemi druhy imunoglobulind v séru, jejichz
rameno Fab (fragment antibody inging) rozpozna specifickou konformaci antigenu.
Vhodné uspotadani testu umoziuje detekovat nejen aktivitu protilatek, ale i jejich
prislusnou aktivitu v tfidach IgM, IgG, a IgA. Pfi pouziti monovalentnich sér,
¢1 monoklondlni protilatky se zjiStuje pokles infekénosti v testu neutralizace viru jen
pii ur¢itych sérech. Srovnani vysledku testu EIA (ELISA) a testu neutralizace viru
pak napomaha identifikovat komponenty virionu, které jsou rozhodujici z hlediska
infekénosti, nebo urcuji, Ze vazba nékterych protilatek snizuje infekcnost, zatimco

pii vazbé jinych tomu tak neni (Rajéani a Ciampor, 2006).

29



8. Diagnostika HaPV

Graffi a kol. 1967 jako prvni objevil ¢astice HaPV elektronovym mikroskopem
V primarni vrstvé kze. Od spontanniho objeveni epitheliomu v kiec¢i kolonii
v Berliné (HaB) pfed tficeti lety byla enzootickd infekce prokézana skrze masivni

horizontélni ptenos.

H. Prokoph (nepublikované vysledky) hledal hlavni zasobniky viru u odstavenych
zvirat (HaB) pfed vyskytem epiteliomu a hybridizace na celém téle zvitat in situ
prokazuje, ze brzlik a slezina predstavuji nejaktivnéj$i zasobniky viru. V souladu
stim byla akumulace virovych ¢astic objevena na elektronovém mikroskopu
na brzliku HaB kieckl. Absence detekovatelného virového genomu v celé tkani
embrya podporuje model horizontalniho ptfenosu. V kontrastu s epiteliomem
primarni kaze, transplantované kozni nadory nevykazuji pod elektronovym

mikroskopem virové ¢astice, ale obsahuji virovou DNA (Scherneck a kol., 2001).

V soucasné dob¢ jsou vzorky krve na testovani posilany do Némecka, kde je testuji
metodou PCR. Jeden vzorek vychazi piiblizng& na 1500 K¢&. V Ceské republice

podobné testovani zatim neni k dispozici v zadné laboratofi.

Obr. 6 a 7: Nador u oka (foto: Flekova, 2012)
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9. Moznosti léCby

Neni znama zadna ucinna 1écba tohoto onemocnéni. Prestoze nadory nemocnych
kiecki mohou n¢kdy samovolné zmizet, neznamend to, Ze je kiecek zdravy.
Tento kiecek je stale pienaSeéem choroby, a proto je nezbytné dodrzovani karantény
a samoziejmé vyfazeni z chovu. | v piipadé, ze bude pfipravena G¢inna vakcina,
pro vétsinu chovatell to nebude vhodné feseni, a to zejména z ekonomickych divoda
vzhledem k pomémné kratkému zivotu kieckid, dozivaji se obvykle kolem 2 let.

Nejlepsi ochranou proti viru je tedy dodrzovat preventivni opatieni.

Obr. 8: Nadory na bradé¢ - vlevo a velky nador za uchem - vpravo (Foto: Anonymus 2)

o
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10. Doporuceni pro chovatele

HaPyV je smrtelnou a snadno pifenosnou chorobou kieckii syrskych. Dlouha
inkubaéni doba viru 3-6 mésict (podle nekterych zdrojii az 18 mésicli) znemoziuje
ucinnou karanténu chovu s ohledem na to, ze se kiecci v priméru dozivaji dvou let
a samicky by mély mit prvni vrh do 7 mésict veku, jinak u nich hrozi zdravotni
komplikace. U chovateld je takto dlouha karanténa tézko proveditelna,

témer nemozna.

Obr. 10: Nador na uchu (Foto: Flekova, 2012)

Chovatel, ktery ma podezieni, Ze se u n¢ho tento virus vyskytl, by mél sviij chov
uzaviit. Coz znamena, ze by nem¢l nabizet zvifata k prodeji, a zaroven si ani
pofizovat nova, ktera by se mohla nakazit. Pfi manipulaci se zvifaty je tfeba dbat
zvysenych hygienickych opatfeni. Pfestoze se virus piendsi moci, je mozny i pfenos
prasnou podestylkou zjedné ubikace do druhé, zvlasteé jsou-li blizko u sebe.
Ke zvifatim v chovu podezielém z nékazy, by se mélo pfistupovat, jako by byla
nakazena vSechna. Zvlasté pokud nebyla dodrzena dostate¢né dlouhd karanténa,
¢inebyla provadéna desinfekce rukou mezi manipulacemi s jednotlivymi zvifaty.
Pak je totiz vysokd pravdépodobnost, ze budou nakazeni vSichni. Zvifatim

by se mélo podestlat bezprasnou podestylkou. Pii manipulaci se zvifaty je tfeba
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pouzivat jednorazové rukavice - na kazdé zvife nové, nebo si ruce mezi jednotlivymi
kiecky desinfikovat. Doporucuje se Virkon nebo Spiroderm. Je nutné sledovat
mozné prenasece a piiznaky nemoci, ale pokud se virus v chovu objevi, neni mozné

na zvitratech chovat, pokud se ma nemoc vymytit.

Obr. 11 a 12: Nadory na zadni konéetiné — vlevo a nador na pfedni konéetiné (Foto: Flekova, 2012)

!
U mnoha zvifat probiha nemoc bez piiznakid, a piesto jsou pienaseéi. Kiecci
s ptiznaky, pokud maji jeden nador nebo ne¢kolik malo lymfomi po téle a neomezuje
je to vbézném zivoté, mohou bez problémi dozit. Kiecky svelmi rozsahlymi
nadory, které je omezuji v normalnim Zzivoté, je lepsi utratit, viz napt. Obr. 3
a Obr. 9. N¢ktefi chovatelé utrati cely chov. Pfed nakupem novych zvifat by se mélo
vse fadn¢ vydesinfikovat. V pripadé ubikaci, jimiz byvaji nejcastéji klece, je tieba
je dikladné omyt, fadné vydesinfikovat napt. Virkonem a nechat né€kolik mésict
prazdné. Ale jsou znamé 1 ptipady, kdy se i po tadné desinfekci zvifata znovu

nakazila, proto se doporucuje potidit v§e nové.

Nehrozi pfenos viru na ¢lovéka ani na domaci zvifata. Vzhledem k tomu, Ze vir
je mezidruhové nepfenosny, tak nehrozi nakaza ani jingym druhtim kiecku, jakymi
jsou napt. kiecik dzungarsky, kieCik cinsky, kiecik Roborovského ¢i kiecik

Campbelluv.
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11. Zavér

Bakalatské prace je vénovana Hamster polyomaviru. Toto onemocnéni se vyskytuje
pouze u kiecku syrskych (Mesocricetus auratus), neni pifenosné na zadné jiné druhy
véetné Cloveéka. Vzhledem k tomu, ze neni znamy zptsob 1é¢by, je jedinou ochranou
proti tomuto viru dodrzovani pfisnych preventivnich opatfeni. Proto by me¢la byt
zvitata nakupovdna pouze z ovéfenych, nejlépe oficialné registrovanych chovi.
Neni vhodné nakupovat pouzité chovatelské potieby, piipadné je nezbytné
pted jejich pouzitim provést dikladnou desinfekci.

V soucasné dobé neni zndmo, ze by se Hamster polyomavirus v ceskych

chovech vyskytoval.

Obr. 13: Zdrava samice s mlad’aty (Foto: Vernerova)
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